INTEGRERAD GEOFYSIK FOR KARTLAGGNING AV JORDDJUP

OCH BERGKVALITET I VATTENPASSAGER

Test av optisk fiber som seismisk sensor

Roger Wisén

Projektets syfte och deltagande organisationer:

Projektet syftar till att effektivisera forundersokning for bergtunnlar under vattenpassager med hjalp av kombinerad elektrisk resistivitetstomografi
(ERT) och refraktionsseismisk tomografi (SRT). Metoderna kompletterar varandra och bidrar till sakrare ingenjorsgeologiska prognoser, vilket
minskar risken for stora forseningar och kostnadsokningar i undermarksbyggande. Med optisk fiber som seismisk sensor erhalls en helt ny teknisk
I6sning som tillater mycket stdrre flexibilitet och effektivitet i falt, och ddrmed en betydligt 6kad tillgdnglighet fér metoden.

Projektparter ar Teknisk Geologi (LTH/Lunds Universitet) och HydroResearch AB.

Vad och vilka behovs for att na hela vagen till innovation?

Projektet omfattar tester i laboratorium och falt med olika typer av

: ; o= Resultat fran Kombinerad métning av resistivitet och seismisk hastighet
installationer med optisk fiber.
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Seismiska undersokningar med optlsk flber ar en nyutvecklad teknik
som inte funnits tillgdnglig mer &n nagra ar. Hittills har tekniken testats
i samband med olje- och gasprospektering samt for 6vervakning av
konstruktioner.

=100 Tolkad bergnivd, resistrvitet -10(

Seismisk matning med optisk fiber ar nyutvecklad teknik, som inte 120 A%

tidigare har provats i detta sammanhang. En stor fordel ar att Level[m]
sensorerna ar billiga och robusta (beroende tillgdnglighet av mantlad I ——
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kabel), och att samma sensorkablar kan anvandas som for Resistivity{ohm-m]
temperaturmatning.

Innovation betyder fornyelse. Vari ligger det nya?

Projektet ar en forstudie for att utvardera om seismisk matning med i
optisk ﬂber kan ge tillrackligt bra signalkvalitet i denna t|IIampn|ng En B , i . . : : . ;
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viktig fraga som detta projekt foérvdntas besvara ar om det &r 0 3 5000

mattekniskt mojligt att utféra refraktionsseismik med hjalp av optisk 20+ - oo

fiber som ligger 18st pa sjébotten. -40 T
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Om de seismiska matningarna kan utforas med optisk fiber som 80- - | | . - 400
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sensorkabel kan denna integreras i en elektrodkabel fér ERT och
darigenom kan kombinerad matning utféras effektivare.

- 2500
= Tl Brphitvd, fri ik

000

1508

Forvantade resultat:

Markering pa TRL-skalan visar var projektet .
Projektet ska besvara specifika fragor om tillampningen av metoden:

befinner sig i innovationsprocessen

MARKET
INTRODUCTION

- Hur bra upplosning och signal- brusforhallande ger optofiber jamfort
med geofoner och hydrofoner? Ar upplésningen tillrackligt bra for
tilampningen?

SYSTEM READY
for full scale

SYSTEM deployment
INCORPORATED

INTEGRATED iy commercial - Optofiber integrerar matsignalen over en stracka istallet for att mata
i i en punkt, hur paverkar det resultat och tolkning?

PROTOTYPE  peMONSTRATED

SYSTEM
LABORATORY VERIFIED
TESTING

of integrated - Hur paverkar typen av signalkilla matresultaten?

system

LABORATORY
TESTING

of prototype
FUNCTION compenant or

APPLIED Proof of concept
pProcess
RESEARCH established

CRITICAL

- Kan optofibern ge tillrackligt bra koppling nér den ligger pa
sjobotten? Hur paverkas resultatet av olika installationsmetoder?

BASIC
RESEARCH Technology

concept and/or
Basic principles application

are observed
and reported

formulated

Redan uppnadda resultat:

M3l i InfraSweden2030 som projektet avser bidra till: Vi ar i forsta steget: litteraturstudie och planering av test fér bade
i} laboratorie- och faltskala.

Okad produktivitet av transportinfrastruktur for battre samhallsnytta:

Framja val av produkter och processer som ar affarsmassiga och

samhallsekonomiskt mest effektiva.

Malet &r att utveckla och testa tids- och kostnadseffektiv teknik for
kartlaggning av variationer i djup till berg och variation i bergkvalitet
under vattenpassager i samband med tunnelbyggande. Genom
utveckling av ny teknik for samtidig matning av olika typer av

geofysiska data, och integrerad tolkning av dessa data tillsammans
med data fran borrnlng och provtagning, skapas sakrare bergprognoser
som minskar risken for fordrojningar, kostnadsokningar och skador pa
miljén p.g.a. ovantade geologiska férhallanden i byggskedet.
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Forvantade nyttor och for vem:

Projektet ar en forstudie for att utvardera om seismisk matning med
optisk fiber kan ge tillrackligt bra signalkvalitet i denna tillampning. En
viktig fraga som detta projekt forvantas besvara &r om det &r mét-
tekniskt mojligt att utfora refraktionsseismik med hjalp av optisk fiber
som ligger 16st pa sjobotten. Om de seismiska méatningarna kan
utforas med optisk fiber som sensorkabel kan denna integreras i en
elektrodkabel for ERT och darigenom kan kombinerad matning utforas
effektivare. Detta kommer till nytta vid utférande av matningar och
ger i forlangningen majlighet till mer komplett och avancerad matning
an vad som ar majligt idag.
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